Rezumat

Pentru pregatirea acestui buletin au fost
studiate 25 de accidente majore din
cadrul  eMARS ce au implicat
ingrasaminte, impreuna cu alte 25 de
accidente din surse libere, inclusiv
accidente de transport. Au fost selectate
accidentele in care a fost implicat nitratul
de amoniu sau un ingrasamant NPK (azot-
fosfor-potasiu).

n general, cu unele exceptii, majoritatea
accidentelor au avut loc in depozite sau
uzine de produse chimice generale, dar
accidentele de transport implicand
ingrasaminte cu nitrat de amoniu au
provocat si ele incidente grave, avand ca
urmare victime umane si  daune
materiale.

Nota:

Descrierile accidentelor si lectiile invatate
sunt reconstituite in baza rapoartelor de
accident, depuse in Sistemul de raportare
a accidentelor majore al UE

https://emars.jrc.ec.europa.eu

precum si alte surse deschise. EMARS
contine peste 800 de rapoarte ale
accidentelor chimice oferite de statele
membre ale UE si de tarile OCDE.
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Prevenirea si nivelul de pregatire pentru accidentele chimice

Accidente majore cu implicarea ingrasamintelor

Scopul acestui buletin este sa ofere informatii cu privire la lectiile invatate in baza accidentelor raportate
in Sistemul de raportare a accidentelor majore al UE (eMARS) si a altor surse de accidente, atat
operatorilor din industrie, cat si autoritatilor de reglementare. In viitor, buletinul privind lectiile invatate
in PPAC va fi elaborat semestrial. Fiecare editie a buletinului se axeaza pe o anumita tema.

Accidentul 1
Depozitarea si distributia en-gros si cu amanuntul

Succesiunea evenimentelor

Un incendiu a avut loc la un depozit de
ingrasdminte si produse chimice, apartinand
unui distribuitor en-gros de diferite produse,
inclusiv zahar, melasa, ingrdsaminte si cereale.
Instalatia de depozitare era Tmpartita in 8
compartimente, dintre care doua contineau
ingrasaminte NPK (15% N, 8% P, 22% K) in
cantitati de 600 si, respectiv, 500 de tone. n
plus, un compartiment mai continea 650 de
tone de ingrasamant pe baza de nitrat de
amoniu, iar in altul erau depozitate 200 de tone
de solutie de uree 46%. La 29 octombrie 1987,
un operator a observat fum in sectorul nr. 2 al
depozitului, adica in compartimentul care
continea 850 de tone de ingrasamant NPK.
Prima reactie a personalului a fost sa intervind

_ NPK
11021 Soaz

la sursa incendiului cu stingatoare portabile, in
absenta unor furtunuri de incendiu functionale.
Sosind la fata locului, pompierii au observat cd
din compartimentul de depozitare iesea un fum
dens. De asemenea, se parea ca focul ardea sub
materialul depozitat. Cu toate acestea,
interventia pompierilor parea sa se concentreze
doar pe prezenta ingrasamantului pe baza de
nitrat de amoniu, ignorand natura celorlalte
produse chimice. Mai mult, au aparut
dezacorduri intre specialisti, care au intarziat
aplicarea unor metode eficiente de interventie.
Accidentul a provocat rdnirea usoara a 3
angajati si evacuarea timp de 8 ore a 38 000 de
persoane.

(Continuare pe verso...)

Ammonium nitrates 33.5%
/ 7501 of which 600t in bulk

Figura 1: Instalatiile in cauzd Sursa: ARIA nr. 5009
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Prevenirea si nivelul de pregatire pentru accidentele chimice

Accidente majore cu
implicarea ingrasamintelor

Producerea si depozitarea ingrasamintelor

Ca substantd chimicd, nitratul de amoniu are o istorie lungd. (A fost
produs pentru prima datd in anul 1659). Este o substantd “cu dubld
utilizare”, din care se pot obtine ingrdsdminte sau explozivi. Este produs
pe scard largd in intreaga lume (peste 20 mil. tone in anul 1998), peste
o treime din productia mondiald fiind obtinutd in Europa (peste 7 mil.
tone in anul 1998). Fdrd indoiald, acest produs este important pentru
Occident. Nitratul de amoniu este absorbit usor de cdtre plante, fiind o
sursd eficientd de azot pentru acestea, potrivitd in special pentru
conditiile de cultivare in conditiile climaterice din Europa. Absorbtia
eficientd face ca nitratul de amoniu sd fie o substantd destul de
prietenoasd mediului, comparativ cu alte ingrasdminte artificiale; in
mod normal, cantitatea de azot pierdutd in atmosferd este scdzutd.

Istoricul accidentelor implicand ingragdminte cu nitrat de
amoniu

Nitratul de amoniu a provocat cdteva dintre cele mai dezastruoase
evenimente pe timp de pace din secolul XX. Cele mai cunoscute si mai
grave doud accidente din Occident sunt cel de la Oppau (Germania),
unde explozia a 450 de tone de ingrasdminte cu sulfat de amoniu si
nitrat de amoniu aflate intr-un depozit a ucis 561 de persoane. lar in
1947, in Texas City (SUA), o navd ce transporta 2600 tone de nitrat de
amoniu a explodat, provocdnd incendierea unui vas aflat in apropiere,
pe care se aflau 960 tone de nitrat de amoniu. 581 de persoane au
decedat. Descrieri detaliate si lectii invdtate din aceste accidente pot fi
gdsite in mai multe surse. S-au scris mai multe cdrti pe tema acestor
dezastre, iar in surse online deschise existd de asemenea informatii
numeroase privind acestea si alte accidente provocate de nitratul de
amoniu.

Chiar si dupd aceste accidente, nitratul de amoniu a fost cauza multor
accidente care au provocat explozii, incendii si emanatii de gaze toxice.
In multe téri s-a recunoscut faptul cd, pénd si stocurile mici de
ingrdsdminte cu nitrat de amoniu, care in unele tdri inseamnd 10 tone,
pot expune populatia la un risc ridicat dacd nu sunt aplicate toate
masurile si procedurile de siguranta.
(http.//ipsc.jrc.ec.europa.eu/fileadmin/repository/sta/mahb/docs/Spec
ialRegulatoryTopics/Ammonium_nitrate_safety.pdf). Figura de mai jos
prezintd decesele si cantitdtile asociate accidentelor implicdnd NA,
identificate de acest studiu din anul 1916 pdnd in prezent.
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Figura 2 - Decesele si cantitatile asociate accidentelor implicand NA
(Sursa: eMARS si http://en.wikipedia.org/wiki/Ammonium_nitrate_disasters.)Dacd doriti o listd a
accidentelor din aceastd figurd si a referintelor utilizate, va rugdm sa trimiteti un e-mail cu solicitarea dvs.

la adresa emars@jrc.ec.europa.eu.
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Accidente majore cu implicarea ingrasamintelor

Accidentul 2
Fabricarea produselor chimice generale

Succesiunea evenimentelor

Auto-descompunerea ingrasamintelor NPK a provocat un incendiu la un
siloz de depozitare si emanatii de substante toxice, in principal oxizi de
azot. Silozul continea aproximativ 15 000 tone de produs, dar incendiul
a fost depistat suficient de devreme (probabil datorita fumului, nu prin
detectare automatd) pentru a se evita consecinte grave. Cinci pompieri
au ajuns la spital cu leziuni minore, iar o parte din personalul aflat la
fata locului a suferit iritatii la ochi si gat, si arsuri. Cateva institutii si
locuinte din vecindtate au fost evacuate, iar in alte zone populatia a fost
sfatuitd s3 se addposteascd pentru un anumit timp (nespecificat). Tn
final nu au fost raportate vatamari in afara amplasamentului. Incendiul
a fost controlat dupd ce majoritatea materialelor au fost indepartate
prin mijloace mecanice.

Cauzele

S-a crezut ca expunerea la umiditate a cauzat aglomerarea unei parti
din produs. Tn plus, produsul putea ajunge in contact cu materie
organica, si anume excremente de porumbel, datorita numarului mare
de porumbei aflati in silozuri. Timp de doua luni, o parte din produsul
implicat in accident a fost expusa conditiilor ambientale atunci cand in
regiune a plouat foarte mult. Descompunerea auto-intretinutd, cauzata
de prezenta unui contaminant, ar fi putut fi accelerata de prezenta unor
structuri cristaline anormale (aglomerare) in produs.

Constatari importante

e O parte din produs a fost expusa temperaturii ambientale intr-o
perioada cand in regiune a plouat foarte mult. Scurgerile prin
acoperisul silozului au provocat umezirea lotului expus, generand o
posibild recristalizare sau aglomerare a ingrasamantului.

e Niciun document disponibil la instalatie nu a indicat posibilitatea
producerii unui astfel de accident.

e O cantitate mare de NPK era depozitatd in acelasi loc, fara o
separare corespunzatoare. Aceasta practicd era de fapt contrard
normelor companiei privind conditiile de depozitare.

Lectii invatate

e Operatorii depozitelor trebuie sa depuna eforturi pentru a elimina
posibilitatea patrunderii impuritatilor in nitratul de amoniu. Trebuie
luate masuri pentru a impiedica pasarile si animalele sa intre in
contact cu produsul, sau, daca acest lucru este imposibil, nu se va
depozita nitrat de amoniu in amplasamentul respectiv.

e La depozitarea compusilor cu nitrat de amoniu, se va evita
expunerea la apa pentru a preveni aglomerarea. O neconformitate
in structura ingrasamantului, cum ar fi aglomerarea, poate accelera
oxidarea. Depozitele trebuie construite siintretinute corespunzator
pentru a se evita scurgerile, inundarea sau formarea cavitatilor de
umiditate Tn locurile unde se afla nitrat de amoniu.

e Angajatii trebuie instruiti si testati periodic cu privire la procedurile
esentiale de siguranta si trebuie efectuatd o monitorizare periodica
pentru a se asigura respectarea procedurilor.

e In cadrul investigatiei de monitorizare s-a mai recomandat ca in
fiecare siloz sa fie instalate dispozitive pentru monitorizarea
temperaturii.

[Accident eMARS #263]

Accidentul 3
Producerea si depozitarea ingrasamintelor

Succesiunea evenimentelor

O explozie s-a produs intr-un rezervor tampon de NP, in procesul de
neutralizare al activitatii de productie. Productia in cadrul uzinei de
ingrasaminte fusese oprita din cauza lucrarilor de intretinere in zona de
depozitare a amoniacului si, ca urmare, uzina nu putea fi aprovizionata
cu amoniac. Chiar nainte de explozie s-a declansat un detector
automat de incendiu, conectat direct la dispeceratul unitatii locale de
pregdtire pentru situatii de urgentd a uzinei. in plus, operatorii din uzini
au observat prezenta unor gaze, iar cladirea a fost evacuata, personalul
fiind Indrumat spre punctele de intalnire desemnate. La scurt timp dupa
evacuare a avut loc explozia. Suflul exploziei a provocat spargerea
geamurilor in zona locului de intélnire, iar 5 operatori au fost raniti de
fragmentele de sticla. Explozia a provocat un incendiu la etajul al treilea
al cladirii. Incendiul a fost stins dupa o ora si ceva.

Cauzele

Cauza accidentului a fost identificata ca fiind descompunerea nitratului
de amoniu in rezervorul tampon de NP, din cauza temperaturii nalte si
a pH-ului redus din acesta. Aceste conditii au dus la formarea unei
cantitdti mari de gaze, rezultand spargerea rezervorului din cauza
suprapresiunii. Supraincalzirea a fost provocatd de o supapad de abur cu
scurgeri aflata pe conducta de aductie a aburului (20 bar) la rezervor.
Rezervorul tampon de NP era ultima unitate Tnhainte ca lichidul sa fie
pompat spre sectiunea de evaporare si granulare pentru obtinerea
cristalelor de produs final. Gazul eliberat din rezervor este dirijat spre
sistemul de recuperare pentru amoniac. In acest proces, addugarea de
amoniac neutralizeaza lichidul acid din procesul imediat anterior. Fluxul
de amoniac era controlat printr-o masurare automata online a pH-ului
la 25% din nivelul maxim al rezervorului. In afara de aceasta, se ad3uga
nitrat de amoniu pentru a obtine un raport corect intre N si P in
produsul final.

Constatari importante

e Rezervorul tampon de NP nu era dotat cu instrumente pentru
functii de sigurantd, dar a fost instalata o alarma pentru
temperaturd ridicatd (la 145 °C). Mai existau o alarma de nivel redus
si ridicat al pH-ului, care era masurat automat, si o alarma de nivel
ridicat la analizorul online de clor.

o in studiul HAZOP si in analiza de risc nu erau mentionate pericole
asociate rezervorului tampon de NP.

e Cu doud seri nainte de accident se declansase alarma de
temperatura ridicata. Aceasta a fost confirmata si anulata fara
efectarea unei investigatii.

o in seara zilei care a precedat accidentul, temperatura continua s
fie ridicatd, dar intrucat nivelul pH-ului era ridicat si supapele de
abur erau inchise, s-a presupus ca masurarea temperaturii este
eronata.

Lectii invatate

e La identificarea pericolelor trebuia sa se acorde atentie riscurilor
ridicate legate de prezenta nitratului de amoniu intr-un rezervor de
proces, in timp ce procesul era oprit. De obicei, procedurile si
controalele de siguranta pentru echipamente de proces sunt
menite sa gestioneze riscurile atunci cand procesul este activ si nu
se poate presupune in mod automat cd sunt capabile sa controleze
n mod sigur si substantele in situatii anormale.

(Continuare pe verso...)



Prevenirea si nivelul de pregatire pentru accidentele chimice

(Continuare de la accidentul 3)
Producerea si depozitarea ingrasamintelor

e Laidentificarea pericolelor trebuia sa se acorde o atentie deosebita
la sensibilitatea nitratului de amoniu la modificarea conditiilor de
functionare. Ca atare, trebuie sa se ia in considerare si ciclul de viata
al instalatiei si evenimentele neprevazute care pot afecta negativ
aceste conditii, pentru a stabili controale si proceduri de siguranta
corespunzatoare situatiilor respective.

e Instalarea unor instrumente pentru functii de siguranta este o
masura tipica de control, care poate ajuta operatorul sa limiteze
consecintele reactiilor neprevazute ale nitratului de amoniu intr-o
gama variata de conditii.

e Managementul alarmei este o provocare obisnuita la multe
instalatii de procesare unde existd numeroase procese, cu
numeroase alarme pentru fiecare proces, acoperind o gama variata
de functii. Lipsa reactiei la alarma de temperatura ridicata
sugereaza ca compania nu avea un sistem adecvat de prioritizare a
alarmelor care sa asigure o reactie corespunzatoare si oportuna la
situatiile de urgenta. in plus, la instruirea angajatilor, personalul
operational trebuie instruit sa constientizeze mai  bine
neconformitatile, indicatorii negativi si alertele pre-urgentd din
timpul perioadelor de oprire a instalatiilor.

[Accident eMARS #694]

Accidentul 4
Fabricarea produselor chimice generale

Succesiunea evenimentelor

La 21 septembrie 2001, ora 10:17, o explozie puternicd a avut loc in
hala 221, un depozit temporar de nitrati de amoniu declasati la parcul
industrial AZF din Toulouse (Franta). Detonatia, care s-a simtit la o
distanta apreciabild, a avut o magnitudine de 3,4 pe scara Richter. O
mare cantitate de praf a fost eliminata din instalatii, iar Iangd acestea s-
a observat un crater adanc de 7 m (65x45m). Un nor imens de praf
provenit de la explozie si un fum rosu au fost purtate de vant spre nord-
vest. Prezenta fumului are legdtura cu oprirea urgenta a instalatiei de
producere a acidului azotic. Tnainte de a se disipa rapid, norul continand
amoniac si oxizi de azot a afectat martorii evenimentului, care s-au
plans de iritatii ale ochilor si ale gatului. Poluantii atmosferici eliberati
dupa explozie au dus la formarea de acid azotic (HNO3), amoniac (NH3),
dioxid de azot (NO2) si protoxid de azot (N20) din nitratul de amoniu.
Drept masura de precautie, administratia locala (Prefectura) a cerut
populatiei din Toulouse sa nu-si paraseasca locuintele, insa ferestrele
fusesera sparte. Accidentul a provocat 31 de victime (22 la fata locului
si 91n afara locului exploziei), 30 de persoane au fost grav ranite si 300
spitalizate. Tn plus, 2500 de persoane au primit tratament in spital.

Cauzele

Existd inca incertitudini privind cauzele directe si scenariile posibile ale
exploziei. Tn raportul final de expertizd s-a ajuns a concluzia c3
accidentul chimic a avut loc din cauza unei combinatii accidentale de
dicloroizocianurat de sodiu (DICS, un produs utilizat pentru tratarea
apei) si nitrat de amoniu declasat, care a provocat explozia. Operatorul
a negat permanent aceastd concluzie. in faza initiald a investigatiei au
fost formulate mai multe ipoteze cu privire la cauzele accidentului, cum
ar fi un atac terorist sau cauze externe accidentale, dar nici una din
acestea nu a putut fi dovedita in timp util.

Constatari importante

e in raportul de securitate al uzinei AZF nu s-a tinut cont de
depozitarea nitratilor de amoniu declasati, deoarece aceasta a fost
consideratd mai putin periculoasd (din cauza cantititii reduse). Tn
raportul de securitate nu au fost descrise toate scenariile posibile
ale accidentului.

e Delainceperea activitatilor chimice, in regiunea din vecinatate s-au
dezvoltat rapid localitati urbane. La data accidentului, in jurul uzinei
chimice se aflau parcuri de afaceri, spitale, locuinte (C. Lenoble, C.
Durand si altii, ,Journal of Loss Prevention in the Process Industries”
[Jurnalul prevenirii pierderilor in ramurile industriale de prelucrare]
24,3 (2011) 227-236).

e La fata locului activau permanent 25 de companii subcontractate
(100 de muncitori subcontractati zilnic, fata de 250 de angajati la
un total de 469 de angajati). in depozit activau trei companii
subcontractate (NA declasat era preluat, descarcat si indepartat de
catre acestea), iar intretinerea depozitului era efectuata de o altd
companie subcontractata (N. Dechy si altii ,Journal of Hazardous
Materials” [Jurnalul materialelor periculoase] 111 (2004) 131-138).



Accidente majore cu implicarea ingrasamintelor

(Continuare de la accidentul 4)
Fabricarea produselor chimice generale

e Cladirea de depozitare implicata in accident nu avea detectoare de
oxid de azot, desi alte instalatii din uzina erau dotate cu astfel de
senzori.

Lectii invatate

e Avand in vedere diversele moduri in care nitratul de amoniu poate
provoca un accident si numeroasele cdi prin care aceste accidente
pot fi agravate de circumstante, exista multe scenarii ale
accidentului pe care operatorii trebuie sa le ia in considerare.
Evaluarea riscurilor amplasamentului trebuie sa includa toate
scenariile posibile de accident major si efectele in lant ale
substantelor periculoase depozitate sau produse la fata locului.

e Operatorii trebuie sa cunoasca pe deplin pericolele inerente ale
manipularii si depozitarii ingrasamintelor cu nitrat de amoniu si sa
verifice periodic procedurile operationale pentru a asigura
respectarea acestora.

e Statiile de depozitare a nitratului de amoniu nu erau administrate
direct de AZF, ci de companii subcontractate, care puteau avea
cunostinte incomplete despre produse si amplasament. La
subcontractarea unui proces tehnic catre o parte terta, operatorul
trebuie sd asigure cd toate riscurile din zond si cele asociate cu
lucrarile partii subcontractate au fost identificate si luate sub
control. Daca in zona de activitate este prezent nitrat de amoniu,
atunci toti angajatii companiei subcontractate trebuie sa fie
instruiti si informati corespunzator cu privire la modul de lucrul in
vecinatatea acestei substante, si Tn special despre riscul de
aprindere. (BPAM - Buletin privind lectiile invdtate nr. 2 privind
accidente majore cu implicarea muncitorilor contractati —
JRC77996).

e Pentru ca impactul asupra populatiei sa fie cat mai redus, trebuie
sa se respecte normele de planificare a utilizarii terenurilor sau sa
se aplice limite ale zonei de control a dezvoltdrii urbane, chiar si
retroactiv.

Mai multe informatii:
http://en.azf.fr/the-disaster/september-21-2001-800283.html
[Accident eMARS #403]

Figura 3: Zona afectatd de explozie (Sursa: ©Archives Grande
Paroisse)

Accidentul 5
Unitate de depozitare si de distribuire

Succesiunea evenimentelor

in seara zilei de 17 aprilie, un incendiu cu cauzd necunoscut3 a izbucnit
la unitatea de depozitare si distributie a companiei West Fertilizer din
orasul West, Texas (SUA). Unitatea era deja inchisd pentru ziua
respectivd si nu era supravegheata. Pompierii au gasit cladirea
depozituluiin flacari si au intins furtunurile pentru a stinge incendiul cu
apa. Desi pompierii erau constienti de pericolul rezervoarelor cu
amoniac anhidru ca urmare a eliminarilor anterioare, ei nu au fost
informati despre pericolul de explozie al cantitdtii de aproximativ 60
tone de Tngrasdmant pe baza de nitrat de amoniu, aflat3 in depozit. n
timp ce pompierii se aflau in apropiere, nitratul de amoniu a explodat
brusc. Unda de soc, mai rapida decat viteza sunetului, a ddramat cladiri,
a doborat pereti si a distrus ferestre. Nenumarate bucati de otel, lemn
si beton - unele cantarind sute de kilograme - au fost Imprastiate prin
cartierele orasului. Au decedat 12 pompieri si salvatori, precum si cel
putin doud persoane civile. Peste 200 de persoane au fost ranite si
peste 150 de cladiri au fost avariate sau distruse. Dacd acest incident s-
ar fi produs mai devreme in timpul zilei, ar fi existat mult mai multe
persoane decedate sau ranite.

Cauzele

Anchetatorii au confirmat ca materialul care a explodat era nitratul de
amoniu, dar cauza incendiului initial este Tnca necunoscuta. Cu toate
acestea, concluziile preliminare sugereazd cd lipsa unor masuri
adecvate de prevenire si atenuare n spatiul de depozitare putea creste
semnificativ riscul unui dezastru. in special prezenta materialelor
inflamabile si lipsa unui sistem de protectie impotriva incendiilor.

Constatari importante

e Depozitul, unde se afla nitratul de amoniu, era construit din lemn,
iar substanta in sine era separata in buncare din lemn. in cladire mai
erau depozitate cantitdti importante de seminte inflamabile, care
puteau contribui la intensitatea incendiului.

e Standardele privind prevenirea accidentelor cauzate de nitratul de
amoniu erau neclare, contradictorii si nu erau la zi cu practicile
curente din alte tari. De exemplu, acestea nu interziceau
depozitarea nitratului de amoniu in cladiri sau buncare din lemn.

e Nu existau dispozitive de monitorizare, alarme sau sisteme
automate antiincendiu, care sa ajute la intreruperea lantului
dezastruos al evenimentelor de dupa aprinderea nitratului de
amoniu. Conform standardelor, pulverizatoarele automate
impotriva incendiilor erau necesare doar daca se depozitau peste
2500 de tone de NA. S-a estimat ca 30 de tone ar fi fost suficiente
pentru a distruge cea mai mare parte din orasul West.

e Pompierii nu au fost anuntati despre prezenta unui pericol de
explozie, prin urmare si-au desfdsurat actiunile la o distanta prea
micd de sursd.


http://en.azf.fr/the-disaster/september-21-2001-800283.html

Prevenirea si nivelul de pregatire pentru accidentele chimice

(Continuare de la accidentul 5)
Unitate de depozitare si de distribuire

Ultima inspectie a autoritatii pentru siguranta la unitate a avut loc
in 1985. Unitatea nu era o prioritate pentru inspectii, deoarece nu
era un producator si nu existau antecedente de accidente majore.
Nitratul de amoniu nu era cuprins in reglementarile de mediu
pentru prevenirea accidentelor cu consecinte in afara
amplasamentului.

Nu existau standarde care sd limiteze prezenta anumitor institutii,
cum ar fi scoli, centre de ingrijire si asistentd, spitale, in jurul
unitatilor de depozitare a nitratului de amoniu.

Figura 4: Locul dupd producerea accidentului (Sursa — Agentia
SUA pentru sigurantd chimicd)

Lectii invatate

Singurul scenariu considerat drept periculos in spatiul de
depozitare era dispersia accidentald a amoniacului anhidru.
Identificarea, analiza si evaluarea cuprinzatoare a riscurilor in
locurile unde sunt depozitate sau manipulate substante
periculoase este o cerinta de bazda pentru operarea
amplasamentelor periculoase.

Separarea materialelor inflamabile de substantele organice este
recomandata pentru a reduce potentialul de incendiu si explozie
dupad aprinderea nitratului de amoniu.

Tn nici un caz nu trebuie s se permit3 ca o unitate de depozitare n
vrac a nitratului de amoniu sd functioneze fara masuri adecvate de
prevenire si atenuare a incendiilor si de protectie in caz de
incendiu.

Trebuie limitata dezvoltarea urbana in jurul unitdtilor unde se
manipuleaza sau se depoziteazd nitrat de amoniu, sau, daca exista
institutii Tn imediata apropiere a acestor unitati, trebuie sa existe
masuri corespunzatoare de prevenire si protectie pentru a reduce
cat mai mult riscurile.

Autoritatile locale trebuie sd cunoasca pericolele aferente
nitratului de amoniu si sa supravegheze amplasamentele din
competenta lor corespunzator nivelului de risc. Chiar si
amplasamentele cu cantitdti relativ mici pot prezenta riscuri
semnificative daca se afla Tn imediata apropiere a zonelor de
dezvoltare umana (a se vedea figura 1).

De asemenea, salvatorii locali trebuie sa cunoasca toate locurile de
depozitare a nitratului de amoniu din zona si cantitatile maxime
care pot exista acolo. Ei trebuie sa fie instruiti privind stingerea
incendiilor provocate de nitratul de amoniu, in conformitate cu
cele mai bune practici actuale.

e Operatorul unitatii nu a invatat lectiile din accidentele precedente,
inclusiv cel din Texas City (SUA) din 1947, sau mai recent, cel de la
Toulouse (Franta) din 2001, precum si multe altele care au fost
publicate.
(https://en.wikipedia.org/wiki/Ammonium_nitrate_disasters)
Operatorii amplasamentelor unde exista nitrat de amoniu trebuie
sa studeze activ lectiile Tnvatate din accidentele trecute si sd-si
actualizeze periodic cunostintele despre cerintele de siguranta si
gestionare a riscurilor.

Mai multe informatii: http://www.csb.gov

A se vedea si: Accidentul eMARS # 263 si El Dorado Chemical Co. Athens,
Texas, 29 mai 2014, la

http://thescoopblog.dallasnews.com/2014/05/fire-reported-at-
fertilizer-plant-in-athens.html/

Principii de siguranta

e Eliminarea/minimizarea prezentei materialelor inflamabile si
a substantelor incompatibile (cum ar fi explozivii) in imediata
apropiere a nitratului de amoniu.

e Evitarea, in masura posibilitatilor, a depozitarii materialelor
inflamabile Tn acelasi loc.

e Evitarea izoldrii excesive a zonei de depozitare; o ventilatie
adecvata limiteaza procesul de descompunere, daca acesta
apare.

e Prevenirea absorbtiei de umiditate pentru a evita
aglomerarea.

e Cunoasterea si respectarea masurilor de siguranta
corespunzatoare pentru depozitarea ingrasamintelor cu NA,
inclusivambalarea, stivuirea, temperatura si alte elemente.

e Nitratul de amoniu poate creste riscul de combustie.
Respectarea normelor stabilite pentru atenuarea incendiilor,
de exemplu prezenta unui sistem de pulverizare pentru a
minimiza riscul de raspandire a unui incendiu.

e Controlul surselor de scantei (de ex. lucrari la temperaturi
inalte, fumat, circulatia vehiculelor) cu controlul sistemului
electric din depozit.

e Contaminantii, cum ar fi materiile organice (uleiuri sau
ceard) pot creste riscul de explozie a nitratului de amoniu.
Manipularea in siguranta a ingrasamintelor fara specificatie,
declasate sau de calitate tehnica, contaminate cu materie
organica, si separarea lor de alte produse.

e Se recomanda o evaluare a riscurilor, chiar si pentru
perioade scurte de depozitare a ingrasamintelor.

Informatii suplimentare privind procedurile de sigurantd la
manipularea nitratului de amoniu pot fi gasite la urmatoarele
adrese electronice:

http://www.hse.gov.uk/explosives/ammonium/
http://www.ineris.fr/centredoc/synthese65281.pdf
http://www.nfpa.org
https://www.safework.sa.gov.au/uploaded_files/SSAN_Storage.
T60.pdf



https://en.wikipedia.org/wiki/Ammonium_nitrate_disasters
http://www.csb.gov/
http://thescoopblog.dallasnews.com/2014/05/fire-reported-at-fertilizer-plant-in-athens.html/
http://thescoopblog.dallasnews.com/2014/05/fire-reported-at-fertilizer-plant-in-athens.html/
http://www.hse.gov.uk/explosives/ammonium/
http://www.ineris.fr/centredoc/synthese65281.pdf
http://www.nfpa.org/
https://www.safework.sa.gov.au/uploaded_files/SSAN_Storage.T60.pdf
https://www.safework.sa.gov.au/uploaded_files/SSAN_Storage.T60.pdf

Accidente majore cu implicarea ingrdsamintelor

Cele mai frecvente probleme de siguranta
asociate pericolelor ingrasamintelor pe baza de
nitrat de amoniu

Provocdrile de sigurantd unice asociate nitratului de
amoniu, aldturi de o culturd necorespunzdtoare a
managementului sigurantei, pot fi considerate in
mare mdsurd ca cei mai importanti factori care au
contribuit la accidentele studiate. In mod concret,
cdtiva din cei mai frecventi factori asociati riscului
crescut pentru populatie si primii salvatori sunt:

Sisteme insuficiente  pentru  prevenirea  si
controlul incendiilor si protectia impotriva
incendiilor.

Nu erau cunoscute pe deplin pericolele inerente
procesului de manipulare si depozitare a
ingrdsdmintelor pe bazd de nitrat de amoniu, iar
in multe cazuri nu s-a luat in considerare posibila
descompunere a acestor ingrdsdminte.
Operatorul a ignorat cerintele esentiale de
sigurantad pentru manipularea nitratului de
amoniu si a substantelor periculoase in general.
In regulamentele existente la acea datd nu erau
specificate in mod adecvat pericolele asociate
spatiilor de depozitare si de manipulare a
nitratului de amoniu in vrac. Ca atare,
supravegherea era inadecvatd sau inexistentd.
Totodatd, uneori autoritdtile nu au recunoscut
potentiala vulnerabilitate a terenurilor din jurul
instalatiilor cu nitrat de amoniu, un risc care
poate creste semnificativ dacd nu se iau mdsuri
adecvate de prevenire si atenuare. Dacd nu se iau
aceste mdsuri, chiar si o cantitate relativ micd de
nitrat de amoniu poate provoca accidente cu
urmdri grave in afara amplasamentului.
Operatorii pdreau sd nu cunoascd numeroasele
accidente cu implicarea nitratului de amoniu,
care au avut loc in tdrile lor si in alte tdri, desi
acestea erau publicate pe larg in surse deschise.
Prin urmare, ei nu au valorificat lectiile invatate.
Stabilirea unor proceduri de sigurantd adecvate,
in special pentru instruire si sensibilizare cu
privire la pericole.

Studiile de caz prezentate in acest buletin sunt doar
fragmente din rapoartele disponibile in baza de date
eMARS ce vizeazd ingrdsdmintele. Totusi, aceste
cazuri au fost selectate deoarece reprezintd intr-o
oarecare mdsurd accidente tipice cu implicarea
ingrdsdmintelor.

Nota: Cazurile selectate mai includ un numdr de lectii
invdtate, dar nu toate sunt descrise. In buletin sunt
evidentiate acele lectii care sunt considerate cele mai
importante pentru tema respectivd, cu limitarea cd, de
multe ori, detaliile complete ale accidentului nu sunt
disponibile, iar lectiile invdtate sunt bazate pe ceea ce se
poate deduce din descrierea oferitd. Autorii sunt
recunoscatori reprezentantilor nationali care au oferit

sfaturi pentru a imbundtati descrierile cazurilor selectate.

Caracteristici generale ale ingrasamintelor

Produsele comerciale fabricate din nitrat de amoniu ca materie primd pot fi
clasificate in doud categorii principale, cu procese si utilizdri foarte specifice, una
fiind cristale sau granule cu densitate mare, folosite ca ingrdsdminte, iar cealaltd
fiind cristale sau granule poroase cu densitate micd (sub denumirea “nitrat de
amoniu industrial sau tehnic”), folosite in principal pentru producerea explozivilor
ANFO (nitrat de amoniu + pdcurd). Din punct de vedere chimic, ambele produse
(ingrasdmintele si explozivii) contin in esentd nitrat de amoniu, dar au forme fizice
foarte diferite, cauzdnd efecte diferite.

Nitratul de amoniu are un comportament complex si, desigur, a fost cercetat intens
ca substantd chimicd. Existd trei pericole de bazd asociate nitratului de amoniu:
aprinderea, datoritd caracterului sdu oxidant, descompunerea si explozia. Cei mai
importanti parametri care influenteazd prezenta pericolului sunt dimensiunea
particulei (cristal, granuld), densitatea particulei/densitatea aparentd/porozitatea,
puritatea, continutul de azot si confinarea, prezentate succint mai jos.

e Caracterul oxidant Nitratul de amoniu in sine nu arde. Totusi, ca oxidant, acesta
poate intretine arderea si intensifica un incendiu, chiar in absenta aerului, insé
doar atdta timp cdt este prezent un combustibil sau un material inflamabil.

e Descompunerea termicd. Nitratul de amoniu pur poate suferi o descompunere
termica dacd primeste energie suficientd. Cu o ventilatie adecvatd,
descompunerea inceteazd imediat ce fluxul de energie se opreste. in unele
cazuri, descompunerea initiatd de o sursd externd de cdldurd va inceta atunci
cand sursa respectivd este inldturatd. Totusi, la unele ingrdsdminte cu NA
descompunerea va continua si se va rdspandi in profunzimea materialului, chiar
dacd sursa de caldurd este inlGturatd. Acest proces este numit descompunere
auto-intretinutd si evolueazd destul de lent.

e Descompunerea este favorizatd de unele substante, cum ar fi clorurile, care pot
accelera procesul de descompunere. Ca exceptie, ingrdsdmintele NPK pe bazd
de nitrat de amoniu sunt stabile termic si nu sunt predispuse la auto-incélzire
periculoasd in conditii normale de depozitare si transport.

e Pericolul de explozie. Nitratul de amoniu poate provoca o explozie prin unul din
aceste trei mecanisme: incdlzirea in izolare, reactia de aprindere, detonatia.
Incélzirea in izolare este un risc atunci cénd ventilatia este insuficientd.
Descompunerea rapidd a nitratului de amoniu genereazd o presiune imensd,
care in cele din urmd poate duce la o explozie. De retinut cd, in timp ce NA solid
necontaminat necesitd o cantitate mare de energie pentru a initia o detonatie,
NA topit (care ar putea apdrea intr-un incendiu) se poate aprinde mult mai usor
la temperaturi inalte. In acest caz, detonatia poate fi initiatd si de proiectile
(socuri de amplitudine mica).

e Nitratul de amoniu necontaminat detoneazd foarte greu. Detonatia nu poate fi
provocatd de flacdrd, scGnteie sau frecare. Initierea detonatiei prin undd de soc
necesitd o mare cantitate de energie. Gradul de rezistentd este puternic
dependent de prezenta golurilor sau a bulelor in substantd, deci de densitatea
aparentd si de gradul de contaminare cu materie organicd sau combustibil.

Continutul de nitrat de amoniu afecteazd potentialul de explozie. Cercetdrile au
demonstrat cd pericolul de explozie este redus dacd continutul de nitrat de amoniu
este limitat, de exemplu, la 90% (31,5% N), cu o reducere in plus dacd aceastd limita
coboard la 80% (28% N). Totusi, trebuie recunoscut faptul ca un pericol potential de
explozie (desi redus oarecum) mai persistd.
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Accidentul 1
Depozitarea si distributia en-gros
si cu amanuntul

(Continuare de pe pagina de titlu...)

Cauzele

Din cauza conditiilor de transport (in cala unei
nave care transportase anterior grau) si de
depozitare (pe un pat de rumegus pentru a
uscarea fundului 13zii), Tngrasamantul s-a
amestecat cu materie organica. De
asemenea, s-a constatat cd in apropierea
stivei de Tngrasamant se aflau cabluri electrice
defecte, izolate necorespunzator. Mai mult,
paletii din lemn au ajuns in contact cu
compusii ingrasamantului. Acesti compusi s-
au aprins in timpul descompunerii si au
degajat  caldura, care a  accelerat
descompunerea.

Constatari importante

e Ingrasdmantul NPK fusese descércat in
ziua precedenta accidentului si a ocupat
complet compartimentul de depozitare.
La acel moment nu au fost observate
anomalii in produs (de ex. aglomerare),
desi temperatura inregistratd atunci (40
°C) trebuia sa constituie un motiv de
ingrijorare...

e Instalatia electrica de la locul depozitarii
era veche si existau conditii de pericol
potential, cum ar fi lipsa izolatiei,
impdmantare incompletd, disjunctoare
supradimensionate, identificate de o
verificare privata in raportul din 1986. (Nu
s-au  executat reparatii  Tn urma
raportului.) Zona in care a izbucnit
incendiul se afla sub cablurile electrice
care atarnau pe sub motorul de transport
(http://www.aria.developpement-
durable.gouv.fr/acci-
dent/5009 en/?lang=en).

e Nu existau masuri eficiente de stingere a
incendiilor, cum ar fi un hidrant si un
furtun de incendiu autopropulsat.

Lectii invatate

Un raport oficial al incidentului a oferit un
scurt rezumat privind lectiile invdtate, dupa
cum urmeaza:

e Cu sigurantd, incidentul nu ar fi atins
asemenea proportii daca se luau masuri
eficiente de reactie, imediat dupa
detectarea incalzirii, prevenind
propagarea rapida a incendiului.

e Personalul, instruit cu privire la reactia in
cazuri de urgenta, prevenirea riscurilor si
depistarea anomaliilor, trebuia sa aiba la
dispozitie echipamente corespunzatoare
de stingere a produselor depozitate. In
cazul de fata, personalul unitatii nu era
constient de riscurile aferente

ingrasamintelor si dispunea doar de
stingatoare cu pulbere, care nu sunt
potrivite pentru acest tip de incendiu. La
fata locului nu erau disponibile
echipamente de stingere cu apa, cum ar fi
furtunuri de incendiu.

e Descrierea corecta a riscurilor implicate,
si in special intelegerea implicatiilor
depozitarii substantelor periculoase, sunt
indispensabile  pentru implementarea
unor planuri eficiente de prevenire si
stingere a incendiilor. Fara indoiald, lipsa
informarii  privind natura produselor
implicate in incendiu a avut un rol major
n evolutia incidentului. Tn absenta unei
descrieri a produselor existente, si deci a
riscurilor implicate, au aparut dezacorduri
intre specialisti, care au intarziat aplicarea
unor metode eficiente de interventie. Mai
mult, unitatea nu era clasificata de catre
serviciul de pompieri si nu facea obiectul
vreunui plan de urgentd. Este esential ca
fiecare centru de urgenta sa detina un
registru al riscurilor potentiale pentru
sectorul sau de interventie, pentru a
reactiona eficient din momentulin care se
da alarma.

e De asemenea, pentru o reactie eficienta
trebuie sa existe surse de apa adecvate si
disponibile  permanent, inclusiv, de
exemplu, atunci cand mareea se retrage.

[Accident eMARS #282. A se vedea si:
Accidentele eMARS #12, #237, #446 si #710]

Mai multe informatii:
http://www.aria.developpement-
durable.gouv.fr/
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