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Flare  systems  are  not  included  as  part  of  this  CIC, 
even though they are normally regarded as a part of 
the pressure relief  system. 

THE  PURPOSE  OF  PRESSURE  RELIEF 
SYSTEMS 
A pressure  relief system  is normally  installed where 
it  is necessary to avoid that the pressure  in a plant, 
specific  installations, or  specific  equipment  exceeds 
limits  for  safe  operation  of  the  plant  and  affected 
equipment.  The  system  prevents  escalation  of 
incidents  by  rapid  pressure  reduction  and  ensures 
that  released  substances  are  removed  from  the 
process in a safe manner without causing damage to 
personnel  and  equipment.  Protection  against 
overpressure  is  recognized  as  an  important  part  of 
process design. 

Overpressure  can  occur  due  to  any  number  of 
conditions.    Inadvertent  valve  opening,  closed  or 
blocked outlets on vessels, utility failure, excess heat, 
transient pressure  surges,  and  fire  are  all examples 
of situations that may cause overpressure.  Pressure 
relief valves are typically associated with boilers and 
pressure vessels and storage and transport tanks.   

IDENTIFICATION & DOCUMENTATION 

For each pressure relief valve or rupture disk device 
the operator should have a specification sheet. 

Templates of these specification sheets can be found 
in  literature  and  typically  contain  information  such 
as: 

 Identification of the components (item number) 

 Identification of each relief position  (e.g., the tag 
number on a P&ID) 

 The service conditions  (liquid, vapour, two phase 
flow, temperature, back pressure, …) 

 Orifice area 

 Operating pressures 

 Design code 

 Construction materials 

 Type of pressure relief valve or rupture disk 

EFFECTIVENESS, SIZE & CALIBRATION OF 
THE PRESSURE RELIEF SYSTEM 

The  operator  should  be  able  to  demonstrate  that 
design  and  dimensioning  of  the  pressure  relief 
system  is  based  on  a  pressure  relief  analysis.  This 
analysis should be appropriate for the expected fluid 
phase (liquid, vapour, or two‐phase flow).   

The  overpressure  scenarios  for  which  the  PRS 
serves as a risk reducing measure should be listed. 
For  each  scenario,  the  relief  flow  (to  be 
discharged)  should be  calculated.  The  PRS  should 
be  sized  for  the  scenario  with  the  largest  relief 
flow.  

Using the largest relief flow, the minimal discharge 
area  of  the  PRD  is  obtained.  The  PRD  that  are 
installed should have an orifice area equal or larger 
than  the minimal  area  required  (for  the  ‘largest’ 
scenario). 

Calculation  should  take  into  account  phenomena 
such as the pressure  losses  in the  inlet and outlet 
piping  and  any  backpressure  present  in  the  blow 
down system (if present). 

RISKS INTRODUCED BY THE PRESSURE 
RELIEF SYSTEM 
When  a  pressure  relief  system  discharges  to  the 
atmosphere,  a  hazardous  situation  can  occur, 
depending  on  the  properties  of  the  substances 
released.  For  instance,  a  toxic  or  explosive  cloud 
can  be  formed.  The  operator  should  assess  the 
risks  involved  with  potential  substance  releases. 
The  analysis  typically  involves  dispersion 
calculations. If the risks are deemed unacceptable, 
measures should be taken to reduce the risks, such 
as,  discharging  into  a  blowdown  vessel  or  to  a 
flare,   relocating the atmospheric venting point to 
a safer location, implementing additional measures 
to reduce the likelihood of the PRS being activated 
(e.g., via safety instrumented systems), etc. 

Another  risk  typically  associated  with  PRS 
discharges  to  the  atmosphere may  be  caused  by 
reaction  forces  imposed  on  outlet  piping.  The 
calculation of these forces should be a part of the 
sizing calculations. The operator should be able to 
demonstrate  that  the  outlet  piping  (and  more 
specifically,  its  supports)  can  withstand  the 
reaction forces.  

Discharging gases under high pressure or  liquefied 
gases  can  lead  to  a  considerable  drop  in 
temperature  and hence,  to brittle  fracture  in  the 
outlet  piping  and  blow  down  system.  The 
calculation of the pressure drop should be part of 
the sizing calculation. The operator should be able 
to  demonstrate  that  the  materials  used  for  the 
outlet piping and the blowdown system are suited 
to handle these low temperatures. 
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